Z. JANJUSEVIC i ...

UTICAJ DODAVANJA AKTIVNIH KOMPONENTI KALUPNOJ ...

Z JANJUSEVIC{, Z GUL1§1J41
M. MIHAILOVIC', A.PATARIC*
7. KARASTOJKOVIC?, Z. KOVACEVIC®

Originalni naucni rad
UDC:621,742.45.043

Uticaj dodavanja aktivnih komponenti kalupnoj

mesavini na povrSinu odlivaka

Od vrste i kvaliteta kalupne mesavine odnosno njenog ponasanja u dodiru sa stopljenim metalom u
realnim uslovima najvise zavise intenzitet, i uopste razvoj, pojedinih procesa na granicnoj povrsini

dodira metal-kalup.

Znacajno mesto u odigravanju procesa medusobnog delovanja livackih kalupa i tecnog metala pored
hemijskog, mineralnog sastava peska, vrste vezivnog sredstva imaju i dodaci kalupnim mesavinama.
Ovi dodaci, tj aktivne komponente, uslovljavaju odredene promene na povisenim temperaturama u
samoj meSavini kao i njeno reagovanje sa povrsinskim slojem tecnog metala.

Cilj ispitivanja je bio da se vidi u kolikoj meri sastav kalupne meSavine sa i bez dodatih-aktivnih

komponenata utice na povrsinu odlivaka.
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UvoD

Zahtevi korisnika odlivaka u pogledu kvaliteta
povrsine istih postaju svakim danom sve ostriji.

Kwvalitet povrsine odlivaka dobijenih livenjem u
pesku karakteriSe prisustvo nemetali¢nih masterijala u
vidu zapecenosti, zatopljenosti, podkoruSenosti i
sli¢no (1-7). Navedeni povrSinski nedostaci produZa-
vaju vreme CiS¢enja i maSinske obrade odlivaka.

Uopste kvalitet povrsine odlivaka zavisi od kvali-
teta povrSine kalupa, sposobnosti metala da reproduk-
cuje ovu povrsinu i procesa uzajamnog delovanja me-
tala i kalupa(8-12).

Da bi se trazeni kvalitet povrSine odlivaka posti-
gao izmedu ostalog potrebno je sastaviti kalupnu
mesSavinu koja to omogucuje (1,10,11). Zato je i cilj

Tabela 1 — Hemijski sastav liva

rada bio dobiti kvalitetan odlivak tako Sto ¢e se osla-
biti veza odlivaka sa kalupom. Ovo je uradeno oksi-
dacijom zilica metala koji penetrira u kalup, a time i
stvaranjem na povsini kalupa podeonog medju sloj
silikata koji poseduje malu atheziju ka odlivku.

EKSPERIMENTALNI DEO

U cilju proucavanja i sagledavanja uticaja dodatih
komponenti kalupnoj meSavini na povrsSinu odlivka,
izvrSena su odredena ispitivanja. Eksperimenti su iz-
vodeni u laboratorijskim i industrijskim uslovima na
Celiku iz proizvodnog programa livnice ¢eli¢nog liva.
Eksperimentalni odlivak je bio oblika cilindra dimen-
zija 0,038x0,060m, hemijskog sastava datog u tabeli
1.

Element C Mn Si

Cr P S Al

% 1.28 10.08 0.38

1.56 0.028 0.018 0.054

Temperatura livenja kretala se u intervalu 1580-
1605°C, a pocetna temperatura kalupa i njegove
spoljne povrsine bila je temperatura okoline (~ 20°C).

Eksperimenti su izvedeni u kalupima izradenim
po CO; postupku. Kalupna mesavina bila je sastav-
ljena od:
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1. kvarcnog peska hemijskog sastava datog u tabeli
2,

2. vodenog stakla modula 2,8 i gustine 1.55 g/cm?®,
3. natrijum sulfata, i
4.  aktivnih komponenti.

Granulometrijski sastav kvarcnog peska odreden
je na sistemu sita otvora: 1,00 do 0,16 mm (DIN
1171) pri koli¢ini probe uzete od 100 gr, srednja
izmerena veli¢ina zrna je 0,30 mm, a zaobljenost zrna
data je u tabeli 3.
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Tabela 2 — Hemijski sastav kvarcnog peska

Vrsta SadrZaj u % Gubitak
peska Sio, Al,O; Fe,0; Na,O TiO, MnO | caO Zarenja %
KS - 03 97-98 2-1 0,3-0,2 0,1 0,3-0,02 0,1 trag 0,48
Tabela 3 — Oblik zrna
Oblik Uglasta Poluuglasta Poluzaobljena Zaobljena Dobro zaobljena
Procenat 10 5 30 30 25

Kao aktivne komponente kori§¢eni su oksidi tita-
na i magnezijuma, TiO; i MgO. Takode, kori$c¢en je i
natrijum sulfat kao stalno prisutna komponenta u
kalupnoj mesavini. Ove dodatne-aktivne komponente
binarni sistem Na,O- SiO,, prevode u ternarni sistem
Na;O-Si0,-M,Oy sa ve¢om viskoznoséu i povrsins-
kim naponom. Ove aktivne komponente se usled top-
lotnog dejstva u kalupu za vreme procesa livenja,
ocvrscavanja i hladenja odlivka razlazu, oslobadajuc¢i
gasovite produkte reakcija i vodenu paru iz hemijski
vezane vlage, a §to dopunski utice na proces oksida-
cije zilica metala, a samim tim i na stvaranje novih

minerala u kontaktnoj zoni metala i kalupa (7,8).

REZULTATI | DISKUSUA

U cilju utvrdivanja uticaja aktivnih dodataka, do-
datih kalupnoj mesSavini, na mehanic¢ke karakteristike

kalupa, izvrseno je ispitivanje ¢vrstoce na pritisak,
smicanje, kidanje, cepanje i savijanje. Takode, izvrSe-
na su ispitivanja na gasnu propustljivost i uticaj vlage.
Ispitivanja su izvrSena na standardnim uzircima (ep-
ruvetama), predvidenim za ovaj vid ispitivanja. Uzor-
ci su produvavani sa CO, gasom pod pritiskom od
1,013 bara i sa vremenom uduvavanja od 45 sekundi.
Rezultati ispitivanja su dati kao prose¢ne vrednosti
merenja na tri epruvete od iste meSavine u tabelama 4
i 5.

Dobijeni rezultati prikazani u tabelama 4 i 5 po-
kazuju da kod kalupa sa dodatkom aktivnih kompo-
nenata gasna propustljivost blago raste, a takode, do-
lazi i do neznatnih promena posmatranih mehanickih
karakteristika.

Tabela 4 - Ispitivanje uticaja jednokomponentnih aktivnih dodataka na mehanicke osobine kalupa

vlaga, | propust. | &vr. pritz. S(;T:IIrC ¢vrstoca na savijanje ¢vr. kid. cepanje osiplj
% m¥Pa-s [ AN/mm™ | e dN/mm? dN/mm? | dN/mm? %
Bez dodat. aktivna | o 280 >20 6.6 o |10 3] 13 8 58 0,07
Komp.
Dodata aktivna
komponenta oh | an | 6n | 24n
Vrsta Koli¢ina
TiO, 0,05 1,90 290 >20 8,6 8 10 11 14 9,0 8,2 0,025
TiO, 0,10 2,30 300 >20 9,2 10 12 13 14 12,0 8,8 0,020
TiO, 0,15 1,90 300 >20 9,7 9 12 14 16 12,2 8,8 0,020
TiO, 0,20 2,50 310 >20 10,0 8 12 16 16 12,3 8,8 0,030
TiO, 0,25 2,05 320 >20 12,0 12 12 16 17 12,6 9,3 0,028
TiO, 0,30 2,40 320 >20 14,0 13 13 18 19 12,8 10,0 0,020
TiO, 0,50 2,40 380 >20 16,0 <8 14 19 21 12,8 11,0 0,020
MgO 0,05 1,90 310 >20 12,8 <8 8 13 18 12,2 8,3 0,070
MgO 0,10 1,95 320 >20 13,0 <8 11 11 25 13,2 10,2 0,080
MgO 0,15 1,95 320 >20 13,4 <8 9 10 26 13,7 10,8 0,070
MgO 0,20 2,00 320 >20 13,5 8 8 8 26 14,0 114 0,050
MgO 0,25 2,10 320 >20 14,0 9 55 10 28 14,1 12,7 0,070
MgO 0,30 2,05 320 >20 15,2 10 9 9 30 12,2 13,3 0,090
MgO 0,50 2,00 380 >20 15,8 <8 10 10 31 10,0 12,8 0,080
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Tabela 5 - Ispitivanje uticaja dvokomponentnih aktivnih dodataka na mehanicke osobine kalupa

dodate aktivne Cvrstoca na &vrstoca savijanja
2 2 Osip-
komponente vlaga | prop. dN/mm dN/mm Cepanje Ijiv:st
2
(%) | m?%Pas dN/mm
vrsta kol;/zma prit. | smic | kid. | 2h | 4h | 6h | 24h %
TiO,+MgO | 05 +05 2.1 420 | >20| 70| 70 | 90| 90 | 100 | 100 5,4 0,04
T10,+MgO | 45 1 0,05 2,2 350 >20 | 98 84 | 90| 100 | 10,0 | 16,5 6,0 0,01
TiO, + MgO
Ti0, + MgO 0,05+0,5 1,6 360 >20 | 120 | 80 | 95| 12,0 | 13,0 | 16,0 9,4 0,02
0,05+ 0,05 2,0 390 >20 15,0 119 | 8,0 8,0 90 | 21,5 10,6 0,01

Kod kalupa izradenih od kalupne meSavine bez
aktivnih komponenata penetracijom te¢nog metala u
pore kalupa, nakon oévrs¢avanja, obrazuje se veoma
teSko odvojiv prigor, zonalna struktura kalupa ne
postoji i ne vidi se granica razdvajanja metala ii
kalupa (slika 1a). Mikroskopska analiza u ovom
slu¢aju upucuje na prisustvo male koli¢ine staklaste
materije u kori magnetita. Kod kalupa kod kojih su
koriS¢ene aktivne komponente vidi se Cista povrsina
odlivka bez nalepaka i prigora (slika 1b).

Sl. 1a)
Slika 1 - Izgled povrsine odlivka

SlI. 1b)

ZAKLJUCAK

Eksperimentalni rezultati ukazuju da se dodatkom
kvarcnom pesku posmatranih aktivnih komponenti:

1. eliminiSe pojava zatopljenog i zapecenog peska,

2. nisu primecene greSke kao §to su nalepci, Zile i
sli¢no,

3. uvodenjem u sastav kalupnih meSavina dodataka
koji potpomazu stvaranje "staklastog™ lako odvo-
jivog medupodeonog sloja silikata omogucuje se
dobijanje Cistih ¢elicnih odlivaka i bez upotrebe
premaza za kalupe.
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ABSTRACT

INFLUENCE OF ACITIVE COMPONENTS ADDITION TO MOULD
MIXTURE ON THE CASTINGS SURFACE

The intensity, and overall development of individual process on the metal-mould interface depend on

the type and quality of mould mixture or its behaviour in contact with the melted metal in real
conditions.

Important role in interaction between foundry moulds and liquid metals, in addition to chemical and
mineral composition of sand, and a type of binding material, play also additives for mould mixtures.
These additives, i.e. active components, provided some changes at elevated temperatures inside the
mixture, as well as its reaction with the surface layer of liquid metal.

The aim of this investigation was to determine how the composition of the mould mixture with and
without active components affect the surface of castings.

Key words: casting, surface, foundry, mould, additives
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