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Mogucénosti eksploatacije deponijskog i biogasa kao obnovljivog

izvora energije u Srbiji

Energetika je jedan od strateskih resursa razvoja privrede i drustva uopste a stalni rast cena
energenata je realnost. Usled toga, industrijski razvijene drzave pocele su da racionalizuju potrosnju
fosilnih goriva povecanjem energetske efikasnosti i intenziviranjem koriséenja obnovljivih izvora
energije Odrzivi razvoj, energetska efikasnost, koriséenje obnovijivih izvora energije i zastita okoline
su najaktuelnija pitanja na pocetku novog veka. Saznanjem da je energetika vecim delom uzrok Stetnih
emisija SO2, NOx i CO2 u svetu pocinju istrazivanja tehnologija i proizvodnje sistema za koris¢enje
obnovljivih izvora energije, koji predstavijaju ekoloski Ciste izvore energije, bez Stetnih emisija i
uticaja. Najvaznija uloga obnovljivih izvora energije je u smanjenju efekta staklene baste, u povecanju
energetske efikasnosti. U radu je dat kratak pregled alternativnih izvora energije sa aspekta odrzivog
razvoja, energetske efikasnosti i zastite okoline i uloga tehnologije eksploatacije deponijskog i bio

gasa kao energenta.

Kljuéne reci: deponijski gas, biogas, odrzivi razvoj, energetska efikasnost

1. UvOD

Ratifikacijom Ugovora o oshivanju energetske
zajednice izmedu EU i zemalja jugostocne Evrope,
Republika Srbija je prihvatila obavezu primene
Direktiva 2001/77/EC i 2003/30/EC, koje imaju za
cilj povecanje koris¢enja obnovljivih izvora energije i
smanjenje emisije gasova koji zagaduju Zivotnu sre-
dinu. Tokom 2009.god. Evropski parlament i Savet
Evropske unije predlozili su Direktivu 2009/28/EC o
promovisanju upotrebe energije iz obnovljivih izvora.
Imperativ kvaliteta zivota danaS$njeg druStva pred-
stavlja 1 ekonomicno kori§éenje 1 Stednja energetskih
resursa, ¢ime se obezbeduje zastita Zivotne sredine i
odrzivi razvoj.

Na teritorijama visoke gustine naseljenosti, zbog
povecanja koriséenja tradicionalnih energetskih resur-
sa (ugalj, nafta, drvo) vrlo ¢esto se mogu javiti nedoz-
voljene koncentracije zagaduju¢ih materija u vazdu-
hu. Zbog toga, kao i zbog ogranicenih resursa iz fo-
silnih goriva, javlja se trend upotrebe lokalnih obnov-
ljivih energetskih izvora. Energija dobijena iz ovih
izvora se naziva ,,obnovljiva energija” i definiSe se
kao energija koja se eksploati$e istom brzinom kojom
se i prirodno obnavlja. Razvoj energetike obezbeduje
odrzive izvore energije kroz znanje, vestine i konstru-
kcije [1]. Pri prenosu energije od primarnog energet
skog izvora i konverziji u pogodnije sekundarne obli
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ke energije, kao $to su elektri¢na energija i Cistija go-
riva, podjednako su vazni i emisija u smislu smanje-
nja zagadenja i kvalitet u smislu efikasnije upotrebe.

Dosadasnji stepen i nacin eksploatacije resursa,
kao 1 nacin njihove potrosnje u vreme sadasnje ener-
getske 1 ekoloske krize, postaju neodrzivi. Ovaj zak-
ljucak proizilazi iz podataka o zagadenju vode i vaz-
duha, o promeni hemijskog sastava atmosfere, pojave
ozonskih rupa, degradacije tla, nestanku biljnih i Zi-
votinjskih vrsta, smanjenju povrSina pod Sumama. Sa
oko 6% svetske populacije, zemlje Evropske unije
koriste oko 14-15% svetskih energetskih izvora. [2].
Za reSavanje energetske krize potrebno je na¢i odgo-
vor na dva pitanja: kako obezbediti dovoljnu koli¢inu
energije u buduénosti i kako smanjiti negativne uti-
caje na zivotnu sredinu koji nastaju kori§¢enjem kla-
si¢nih izvora energije. Energetska, ekoloska i ekono-
mska kriza dovele su do prihvatanja koncepta o ogra-
ni¢enosti resursa i ogranicenosti kapaciteta Zivotne
sredine na globalnom i lokalnim nivou. Zbog toga,
sve zemlje sveta su se obavezale razli¢itim konven-
cijama i i deklaracijama da ¢e tradicionlane energet-
ske izovore susptituisati obnovljivim /energija sunca,
vetra, geotermalna energja, energija nastala iz bioma-
se, enegija malih hidroelektrana, energija talasa i sl.).

2. PROBLEMI ENERGETSKE EFIKASNOSI
U SRBUJI

Energetska efikasnost u Srbiji nije na odgova-
raju¢em nivou o cemu svedoce sledece Cinjenice [3]:

e nivo razvijenosti domace privrede konstantno je
opadao o ¢emu govori drasti¢an pad bruto doma-
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¢eg proizvoda u periodu od 1989. godine do
danas;

e prema nivou godiSnje potroSnje elektricne ener-
gije po glavi stanovnika od 3400kWh/per capita
Srbija je na nivou srednje razvijeih zemalja
Evrope;

e potroS$nja elektricne energije na 1000$BDP,
1700kWh/000$ u Srbiji je najveca u Evropi; pre-
ma ukupnoj potros$nji energije po glavni stanov-
nika je Srbija medu poslednjima u Evropi;

e gubici u prenosu i distribuciji elektriéne energije
koji iznose 19%, spadaju medu najvecée u Evropi;

e cena elektricne energije je nekoliko puta niza
nego u Evropi;

e potrosnja elektricne energije u domacinstvima je
porasla do 35% na 62%, a u industriji se smanjila
od 37% na 29%, §to je posledica stagnacije i
opadanja privredne aktivnosti i odgovarajuceg
dispariteta cena pojedinih oblika energije.

Tabela 1 - Cena energenata / energije u Srbiji

Energija/energent Pmseg::: aje(’g)iniéna Jedinica
Elektricna energija 0,047 kWh
Toplotna energija 0,633 m?
Prirodni gas 0,329 m?
TNG 0,570 |
Motorni benzin 1,085 |
Dizel D -2 0,909 |
Euro dizel 0,987 |
Mazut 0,380 kg
Biodizel BD 100 0,909 |
Ogrevno drvo 41,139 m®
Kameni ugalj 103,797 t
Lignit 46,835 t
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Slika 1 - Ukupni potencijal obnovljivih izvora energije u AP Vojvodini, ktoe/a

3. SADASNIE STANIJE U AP VOJVODINI U
OBLASTI OBNOVLIIVIH 1ZVORA ENERGIJE

[4]
Biomasa

Koristi se otpadna biomasa iz agro komplesa za
zagrevanje prostora za individualna seoska doma-
¢instva, a u poslednje vreme primetna je upotreba
otpadne biomase za industriju, npr: Industrijski kotao
na otpadno drvo “Tarket” - Backa Palanka, kotao na
biomasu u “Mitrosrem-u” u Sremskoj Mitrovici, na
slamu psenice. Uradeno je vise kotlova na otpadnu
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biomasu iz industrijskog procesa u uljarama-sirovina
ljuska suncokreta u Somboru i Sidu. Briketiranje i
peletiranje biomase je slabo zastupljeno, osim u poje-
dina¢nim sluc¢ajevima. Ne postoji ni jedno kogene-
rativno postrojenje na biomasu.

Vetar

Zapoceta su merenja na slede¢im lokacijama: In-
dija-KoSevo, Deliblato, Pancevo, Kanjiza, Irig, Ko-
vin, Bela Crkva, Sid, Titel, koja uglavnom vrse Strani
investitori. Radi se WIND — atlas. Od strane Izvr§nog
veca AP Vojvodine formiran je Savet za koriS¢enje
energije vetra.
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Geotermalna energija

U AP Vojvodini je izbuseno 75 hidrotermalnih
busotina prosecna izdasnost 9.5 I/s, prose¢na izlazna
temeratura 48.8 oC, ukupni toplotni potencijal (snaga)
svih buSotina koje se danas mogu eksploatisati
(izgradeni sistemi) iznosi oko 54 MW, a koristi se
oko 19 MW ili 26% raspolozivog potencijala, uglav-
nom za toplotne potrebe i u balneologiji i turizmu.

Solarna energija

Postoji znatan potencijal, koji po insolaciji ¢ini
20-30 % wve¢i intenzitet od evropskog proseka. Go-
diSnje ima oko 2000 suncanih sati, a prosecna osunca-
nost iznosi oko 1300kwh/m? Toplotni efekat sunca
preko termalnih solarnih kolektora, koristi se na ma-
njim individualnim objektima, a primetna je tenden-
cija koris¢enja u bolnicama i turistickim objektima.

Mali hidropotencijal

Ne postoji ni jedna izgradena mala hidroelek-
trana, od 12 mogucih na kanalu DTD i brani na Tisi.
Ukupna instalisana snaga 20MW, sa mogu¢om godis-
njom proizvodnjom oko 95 GWh.

Generalno govoreci i u celoj Republici Srbiji pos-
toje potencijali u obnovljivim izvorima energije, kao
§to su geotermalna energija, solarna energija i ener-
gija iz komunalnog otpada. Strategijom razvoja ener-
getike do 2015. godine Srbija je postavila naéela u
definisanju moguénosti upotrebe ovih energetskih iz-
vora, ali da bi se neka nacela Strategije u potpunosti
realizovala neophodna je i harmonizacija lokalne
legislative sa direktivana Evropske unije u domenu
iskoriS¢enja ovih vidova obnovljivih izvora.

Tabela 2 - Potencijal obnovljivih izvora energije u AP Vojvodini

Obnovljivi izvori energije

(ktoe/a)
Biomasa (1/3 ¢vrsta) 768
Biogas 3
Biogorivo 150
Vetar(300 MW) 65
Geotermalna 22
Komunalni otpad 158
Mali hidropotencijal 7.77
Veliki hidropotencijal 85.0
Solarna 34
UKUPNO 1.293

4. ZAKON O ENERGETICI

Zakon o energetici (SI. glasnik RS 84/2004) obu-
hvata dugoro¢ne ciljeve od kojih je jedan: obezbedi-
vanje uslova za unapredenje energetske efikasnosti.
Osnovni ciljevi energetske politike Srbije su: pouz-
dana domaca proizvodnja i osigurano snabdevanje
potroSaca energentima iz postoje¢ih energetskih izvo-
ra sa poboljsanim tehnoloSkim i operativnim karakte-
ristikama; uskladivanje rada i razvoja celine energet-
skog sistema s energetskim potrebama sektora potros-
nje i razvojem relevantnih sektora privrede; efikasna
proizvodnja i racionalna ekonomski-efektivna i ener-
getski-efikasna upotreba energenata s ciljem uticaja
na obim i strukutru potro$nje kvalitetnih energenata i
efikasniju zastitu Zivotne sredine; uspostavljanje no-
vih zakonodavnih i institucionalnih okvira za rad i
poslovanje energetskih kompanija i drugih subjekata.
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Ukupan potencijal

Toplotna energija Elektri¢na energija

(TJ/a) (GWh/a)
35.000 360
90 20
750
1.800
6.600 56
90
990
1.400
44.890 2.266

Zakon o energetici je prvi zvani¢ni dokument u Srbiji
kojim se promoviSu obnovljivi izvori energije. Pod-
zakonska akta, kao ni podsticajne mere za njihovu
eksploataciju nisu razvijene do danas.

4.1. Strategija razvoja energetike Srbije
do 2015. godine

Strategija je usvojena 2005. godine i predvida da
se u narednih desetak godina uspostavi kvalitativno
potpuno novo stanje za obavljanje energetskih delat-
nosti, uz istoveremeni razvoj energetskih subjekata.
Njome su predvideni i novi zakonodavni, institu-
cionalni, strukturno-organizacioni i ekonomski poslo-
vni okviri i vizije o uklju¢enju nase energetike u re-
gionanle i panevropske integracije. Posebne pogod-
nosti za koris¢enje obnovljivih izvora energije postoje
za organizovano koris¢enje u decentralizovanoj proiz-
vodnji toplotne energije za potrebe lokalnih potrosa-
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¢a. Strategijom su predvidene podsticajne mere za
ulaganja u energetske objkete u kojima ¢e se koristiti
obnovljivi izvori. Moguénost koriséenja ovih izvora
se utvrduju Programom ostvarivanja strategije razvoja
energetike.

4.2. Povecanje efikasnosti u upotrebi energije

Energetska efikasnost se poveéava za oko 2% go-
diSnje 1 absorbuje vecinu zahteva za razvoj ener-
getike. Nove tehnologije bolje eksploatisu ve¢ posto-
jece energije kroz poboljSanje efikasnosti, kao $to su
efikanije fluorescentne lampe, motori i izolacioni
materijali. Upotrebnom toplotnih izmenjivac¢a, mogu-
¢e je pokriti neke energije u otpadnu toplu vodu ili
vazduh, napr. prethodnim zagrevanjem dolazeée sve-
ze vode. Proizvodnja ugljovodoni¢nog goriva iz pi-
rolize takode moze biti u ovoj kategoriji, omogu-
¢avaju¢i ponovno pokrivanje nekih energija iz ugljo-
vodoni¢nog otpada.

Proizvodnja mesa je energetski neefikasna u po-
redenju sa proizvodnjom proteinskih izvora kao §to je
zrmo soje ili kukuruza. Ve¢ postojece elektrane Cesto
mogu biti efikasnije uz male modifikacije upotrebom
novih tehnologija. Nove elektrane mogu postati efi-
kasnije sa tehnologijama kao $to je kogeneracija. No-
vi dizajn zgrada moze ukljuciti tehnike kao pasivnu
solarizaciju. Diode koje emituju svetlost mogu poste-
peno zameniti sijalice. Medutim, nijedna od ovih me-
toda nije perpetum mobile, jer se uvek javlja gubitak
toplote.

Deponijski gas nastaje kao proizvod biorazgrad-
nje organskog materijala na deponijama, sastoji se od
metana i ugljen-dioksida, kao i vodonik-sulfida, halo-
genih jedinjenja i nemetanskih organskih jedinjenja u
tragovima. PoSto nekontrolisana emisija deponijskog
gasa dovodi do poveéanja globalnog zagrevanja,
Evropska komisija je usvojila direktivu 31/1999/CE
po kojoj je sakupljanje i spaljivanje na baklji obavez-
no, preporucujuci koris¢enje energije ovog gasa. Ma-
da ovaj gas ima malu toplotnu vrednost (oko 18
MJ/Nm3), on se moze iskoristiti za dobijanje toplote
1/ili elektri¢ne energije

Koris¢enje ovog potencijala s aspekta zaStite
¢ovekove okoline i ocuvanja zaliha fosilnih goriva, je
od priliénog znacaja, jer se na ovaj nain smanjuje
emisija Stetnih gasova u atmosferu, dok se konven-
cionalna goriva supstituiSu regenerativnom ener-
gijom.

4.3. Energetski potencijal biorazgradljivog materijala

Za dobijanje 1 kWh struje i 1,24 kWh toplote,
potrebne su sledece koli¢ine obnovljivih energetskih
izvora:

5 do 7 kg bioloskog otpada

5 do 15 kg smeca

8 do 12 kg stajnjaka i organskog otpada
4 do 7 m* komunalnih otpadnih voda
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Slika 2 -. Energetska i ekoloSka odrZivost regiona
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5. PROIZVODNJA | KARAKTERISTIKE
BIOGASA

Na uredajima za pre¢iS¢avanje otpadnih voda sa
anaerobnom stabilizacijom mulja nastaje biogas.
Efikasnost produkcije biogasa obezbeduje se
odrzavanjem temperature (oko 35°C), pH vrednosti,
meSanjem 1 odstranjivanjem kiseonika i toksi¢nih
materija. U anaerobnim reaktorima (digestor) nastaje
biogas kao meSavina gorivih i negorivih gasova
proseénog sastava (u zapreminskim %): metan 55-
75%, ugljen-dioksid 25-45% i ostalih gasova, kao $to
su vodonik, kiseonik, ugljen-monoksid, azot, vodo-
nik-sulfid, amonijak i vodena para.
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Slika 3 - Koriséenje biogasa

Proizvodnja biogasa se moZe proceniti na bazi
slede¢ih podataka:

e Na uredajima za preci§¢avanje komunalnih ot-
padnih voda prose¢na proizvodnja biogasa je 25
lit/ ekvivalentni stanovnik dan;

e Kod industrijskih otpadnih voda (Se¢erane, prera-
da melase, prerada krompira, proizvodnja voénih
sokova, mlekare, pivare, papir i celuloza) pro-
se¢na proizvodnja metana je 0,20 - 0,40 m*/kg
HPK s udelom metana u biogasu od 60 - 80%;

e Na stocnim farmama ocekivana proizvodnja bio-
gasa varira u zavisnosti od zivotinjske vrste i na-
&ina uzgoja i krece se u granicama od 20 - 40 m®
biogasa/m® osoke.

Energetski potencijal biomase na farmama se od-
reduje prema broju tzv. uslovnih grla stoke. Uslovno
grlo (UG) predstavlja Zivotinju (ili vise njih), tezine
500 kg zive vage.

Toplotna mo¢ biogasa zavisi od sadrZaja metana i
za prosecan sadrzaj od 65% metana iznosi Hu = 6,4
KWh/Nm?. Koriste¢i GE Jenbacher gasne motore,
moguce je u praktiénom pogonu proizvoditi iz 1 Nm®
biogasa 2,5 kWh elektricne 1 3,3 kWh toplotne
energije.
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Tabela 3 - Energetski potencijal biomase na farmama

-1UG=0,6-1,2krava
muzara

- priblizno 1,3 m® biogasa
dnevno po UG

- snaga biogasa: 6 kwh/Nm®

- 1UG=2-6svinja

- priblizno 1,5 m® biogasa
dnevno po UG

- snaga biogasa: 6 kWh/Nm®

- 1 UG =250 - 320 koka
nosilja

- priblizno 2 m® biogasa
dnevno po UG

- snaga biogasa:
6,5 KWh/Nm?

- Silaza kukuruza, trave,
lisne mase...

- 600 - 640 m® biogasa po
toni OSM

- snhaga biogasa:
5,5 - 6 kWh/Nm®

- Industrijske organski
zagadene otpadne vode

- 0,20 - 0,40 m* CHu/kg HPK
- 60 - 80% CHy,4 u biogasu

5.1. Proizvodnja i karakteristike deponijskog gasa

U industrijskim zemljama nastaje 300-400 kg
smeca godiSnje po osobi. Ovo smece se skuplja i
odlaze na bezbednim i sanitarnim deponijama, koje
podrazumevaju zastitu podzemnih voda kao i zastitu
vazduha od prljavog i opasnog deponijskog gasa.

Pomenuti deponijski gas nastaje razgradnjom or-
ganskih supstanci pod uticajem mikroorganizama u
anaerobnim uslovima. U srediStu deponije nastaje
nadpritisak, pa deponijski gas prelazi u okolinu. Pro-
secan sastav deponijskog gasa je 35-60% metana, 37-
50% ugljen-dioksida i u manjim koli¢inama se mogu
na¢i ugljenmonoksid, azot, vodonik-sulfid, fluor, hlor,
aromati¢ni ugljovodonici i drugi gasovi u tragovima.

Na osnhovu navedenog sastava deponijskog gasa,
moze se uociti da je on vrlo opasan po Covekovu
okolinu, kako za zdravlje zivih organizama, tako i po
infrastrukturne objekte u blizini deponija, jer je metan
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u odredenim uslovima vrlo eksplozivan. Metan je vise
od 20 puta $tetniji po klimu i ozonski omotaé nego
ugljendioksid, §to prakti¢no znaci da 1 tona metana
ostecuje ozonski omotac¢ (efekat staklene baste) kao
21 tona ugljen dioksida. Da bi se odstranili negativni
uticaji nekontrolisanog Sirenja deponijskog gasa, iz-
vodi se plansko sakupljanje i prisilno usmeravanje
gasa ka mestu sagorevanja, Sto takode pospesuje brzu
stabilizaciju svezih delova deponije, smanjuje zaga-
divanje otpadnih voda, omogucava kori§¢enje ener-
gije na deponiji (grejanje, topla voda, struja).

Zakonska obaveza sakupljanja i spaljivanja depo-
nijskog gasa namece pravo reSenje: sagorevanje gasa
u energetske svrhe uz stvaranje ekonomske dobiti.

Ovaj koncept podrazumeva postavljanje verti-
kalnih perforiranih cevi u telo deponije (bunari, trno-
vi, sonde) i njihovo horizontalno povezivanje. Preko
jednog kompresorskog postrojenja deponijski gas se
isisava, sabija, susi i usmerava ka gasnom motoru. Iz
sigurnosnih razloga preporucuje se ugradnja visoko-
temperaturne baklje, koja preuzima viskove proiz-
vedenog gasa.
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Slika 4 - Struja iz deponijskog gasa

Deponijski gas s prosec¢nim sadrzajem metana od
50% ima donju toplotnu vrednost Hu=5kWh/Nm®, sto
ga ¢ini dobrim gorivom za pogon gasnih motora
specijalno razvijenih za ovu hamenu.

Gasni motor pogonski generator za proizvodnju
skupe elektri¢ne energije. Preko izmenjivaca toplote,
dobija se toplotna energija iz vode koja hladi motor i
ulje za podmazivanje, kao i iz izduvnih gasova. Kod
kombinovanog koris¢enja elektricne 1 toplotne
energije moguce je posti¢i visok stepen korisnog
dejstva ovih uredaja ("eta" el = 40%, "eta" term =
43%). Ovo znadi da se iz 1 Nm® deponijskog gasa
(Hu = 5kWh/Nm®) dobija 2 kWh elektricne energije i
2,15 kWh toplotne energije. Dobijena elektri¢na
energija se Koristi za vlastite potrebe ili se predaje u
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elektri¢nu mrezu. Proizvedena toplota se koristi na
deponiji za proizvodnju tople vode, u staklenicima i
plastenicima za proizvodnju ranog povréa i cveca, u
industrijskim pogonima u blizini deponije, za grejanje
stambenih zgrada kao i1 kod drugih potrosaca toplote.

Novim Zakonom o energetici definiSu se povlas-
¢eni proizvodaci elektricne i toplotne energije s pra-
vom na odgovarajuce subvencije i povlastice, a to su
oni proizvodaci koji koriste obnovljive izvore ener-
gije (biogas, deponijski gas, vetar, ...) i istovremeno
proizvode elektricnu i toplotnu (rashladnu) energiju
uz ispunjavanje uslova u pogledu energetske efikas-
nosti, odnosno zastite zivotne sredine.

5.2. Proracun energetskog bilansa

Kao polazna vrednost za ovaj proracun sluzi po-
datak da po toni komunalnog smeca nastaje u
vremenu od 20 godina prose¢no 200Nm3 deponijskog
gasa. Za godisnju koli¢inu od 50000 tona (grad od
150000 stanovnika) i vreme punjenja deponije od 20
godina na deponiji bi nastalo 200 miliona kubnih
metara deponijskog gasa. Ako bi se sistemom sakup-
ljanja gasa i kontrolom kvaliteta na raspolaganje gas-
nim motorima stavilo oko 50% navedene koli¢ine
gasa, to bi znacilo da se za proracun energetskog bi-
lansa moze racunati sa oko 100 miliona Nm3 de-
ponijskog gasa, odnosno prose¢no godiSnje 5 miliona
Nm3 tj. 625 Nm3/h. Ova koli¢ina gasa sa Hu =
5kWh/Nm3 preko gasnih motora omogucava godis-
nju proizvodnju od 9 miliona kWh struje i 12 miliona
kWh toplote. Proizvedena koli¢ina struje pokriva
potrebe 2500 porodi¢nih ku¢a. S ovom proizvodnjom
elektricne energije, Stedi se u jednoj elektrani na
zemni gas oko 2,5 miliona Nm3 zemnog gasa. Na
ovaj nacin se 300 Nm*/h metana (odn. 300 x 0,718 =
215kg/h) manje predaje u atmosferu, Sto je vazan
ekoloski aspekt primene gasnih motora u ocuvanju
ozonskog omotaca. Ekonomska racunica pokazuje da
se ulaganja brzo nadoknaduju, pa dalji rad postrojenja
ostvaruje dobit.

6. ZAKLJUCAK

Primena obnovljivih izvora energije u Srbiji je jos
uvek na nezavidnom nivou. Energenti (tradicionalni
izvori) se uglavnom uvoze, tako da je se moze reci da
je Srbija zavisna od inostranog uvoza. S druge strane,
obnovljivih energetskih izvora u Srbiji ima u izobilju.
Posebno dobri izgledi u buduénosti se pruzaju u
proizvodnji bioenergetskih sirovina, jer ¢e se poljo-
privredi regiona otvoriti nove perspektive. Tehnolo-
gije koje omogucavaju koriS¢enje lokalne, “zelene”
energije mogu da doprinesu uspostavljanju odrzivog
razvoja, odrzivog lanca ishrane i1 poboljSanja stan-
darda Zivota, posebno u manje razvijenim oblastima.
Povecéani zahtevi za energijom, kao i sve stroZiji eko-
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loski zahtevi pogoduju razvoju i primeni obnovljivih
izvora energije. U zemljama u razvoju gde ne postoji
pristup centralizovanim elektroenergetskim sistemima
obnovljivi izvori energije mogu biti dobro resenje za
smanjenje siromastva. U razvijenim zemljama obnov-
ljivi izvori energije su jedan od motora razvoja novih
tehnlogija, kao i moguénost ekonomskog razvoja kroz
njihov izvoz u nerazvijene zemlje. UceS¢e obnov-
ljivih izvora energije u ukupnom energetskom bilan-
su, izuzimajuéi velike hidroelektrane i biomasu, jo$
uvek je nisko. Svi scenariji ukazuju na povecano
njihovo ucesce u buducnosti. Cijene kWh iz obnov-
ljivih izvora postaju kompatabilne sa onim iz kla-
si¢nih izvora. U slucaju vetra, geotermalne i malih
hidroelektrana to je ve¢ praksa, dok u FN, solar-
termalnim, energiji mora, biomasi one moraju jos$
uvek biti subvencionisane. Sve procene ukazuju da ¢e
ve¢ 2015. godine cena kWh iz energije vetra biti
najniza. Razvoj tehnologija u obnovljivim izvorima
energije je dinamican i ve¢ na danaSnjem stepenu raz-
voja omogucava ukljucivanje obnovljivih izvora ener-
gije kako u decentralizovane, tako i u centralizovane
energetske sisteme.
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POSSIBILITY OF EXPLOITATION OF LANDFILL AND BIOGAS AS A
RENEWEBLEENERGY SOURCE | SERBIA

Energy is one of strategic resources for development of economy and society in general, and
permanent increase of fuel prices is reality. Because of that, developed countries have started to
rationalize consumption of fossil fuel through energy efficiency and increased utilization of

renewables. Sustainable development,

energy efficiency,

consumption of renewables and

environmental protection are the most actual issues at the beginning of the new century. After
recognizing the fact that energy is predominantly cause of GHGs (SO,, NOx and CO;) emission
research in the field of technology and production of systems for utilization renewables, as clean
energy sources, without harmful effects and emission, have started. The most important role of
renewables is in reduction greenhouse gasses effect, and in increase energy efficiency. In the paper,
short review of alternative energy sources from the viewpoint of sustainable development, energy
efficiency and environmental protection, as well as role of technology of disposal gas and biogas as

energy source exploitation, is presented.
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