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Uloga cementne industrije BiH u sistemu upravljanja otpadom

U ovom radu su prikazani.: pregled industrije cementa , stanje upravijanja otpadom i strategija
snabdjevanja energijom u BiH, svjetska iskustva u primjeni alternativnih energenata u
proizvodnji cementa i tehnicki uslovi za njihovo koristenje, uticaj na tehnoloski proces i svojstva
primarnog proizvoda, uticaj na okolinu i mjere zastite, vazeci svjetski propisi, te prijedlog
uputstva za rad komisije za procjenu uticaja na okolinu za zahvate uvodenja otpada kao goriva u

nasoj cementnoj industriji.
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1.UVOD

S izuzetkom Centra za prikupljanje infektivnog
medicinskog otpada, koji je smjesten u krugu Opste
bolnice ,,Sveti apostol Luka“ u Doboju, gdje se gaze,
tuferi, infuzije, igle, $price i drugi infektivni otpad
sterilizacijom prevodi u bezopasa za okolinu i odvozi
zajedno sa ostalim smecem na gradsku deponiju, u
BiH danas gotovo i ne postoje savremena postrojenja,
posebno za termi¢ku obradu, u pravilu vrlo slozenu i
skupu. U slijede¢ih nekoliko godina nije realno
oc¢ekivat brzi razvoj novih kapaciteta postrojenja za
obradu.

S druge strane, svjetska iskustva i preliminarne
analize sprovedene u BiH upuéuju na to da je, uz
uvazavanje tacno utvrdenih tehnickih uslova i orga-
nizacionih procedura, moguée zbrinjavanje mnogih
vrsta otpada u postrojenjima cementne industrije uz
ostvarenje znatnih usteda i bez Stetnog uticaja na Zi-
votnu sredinu. Obradeni se otpad pri tom koristi kao
tzv. alternativno gorivo, te zamjenjuje klasi¢ne ener-
getske izvore koji u BiH nedostaju i dosta su skupi.

Prihvatanje prakse upotrebe odnosno obrade ot-
pada do nivoa alternativnog energenta te koristenje u
cementnoj industriji predstavlja izuzetno sloZen zada-
tak. Tu se prvo ukrstaju interesi cementne industrije i
proizvodaca otpada. U Republici Srpskoj donesem je
Pravilnik o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje
otpada[1] sa odredbama za cementne peci u kojima
se vrsi spaljivanje otpada, a u FBiH doneSen je Pra-
vilnik o uslovima za rad postrojenja za spaljivanje
otpada[2] za cementne pe¢i u kojima se vrsi spalji-
vanje otpada sa grani¢nim vrijednostima emisija.
Nema dostupnih propisa na nivou drzave kojim bi se
zaustavilo zatrpavanje divljih deponija i opSte zaga-
denje zivotne sredine.Ne postoji ni razvijeno trziste
otpada koje bi pospjesilo razvoj postrojenja za obradu
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otpada. Zato je nuzno pristupiti istraZivanjima ¢iji ¢e
rezultat biti studija koja bi trebala predstavljati
napredak u zbrinjavanju otpada i ekonomicnijem ko-
riStenju prirodnih resursa.Pocetno se isticu slijedece
prednosti takvog istrazivanja:

- relativno velik kapacitet postoje¢ih BiH tvor-
nica cementa i dobra razvojna perspektiva (kao re-
zultat nedavne modernizacije Tvornica cementa Ka-
kanj je povecala godisnji kapacitet na preko 600.000
tona cementa, a Fabrika cementa Lukavac postojeci
godisnji kapacitet od 600.000 tona, poslije rekon-
strukcije rotacione peci, ¢e povecati na 1.4 miliona
tona cementa u 2009.godini.

- nedovoljne alternativne moguénosti obrade u
BiH.

2. ISKUSTVA S UPOTREBOM OTPADA
U CEMENTNOJ INDUSTRIJI

Industrija cementa se na samom pocetku suocila
sa problemima zastite Zivotne sredine.Dugo vremena
se gotovo isklju¢ivo govorilo o prasini i njenim §tet-
nim efektima na okolinu tvornica cementa.Odavno se
mislilo da je tvornica cementa, emisijom prasine u
okolinu masovni zagadiva¢ vazduha [3]. Cestice pra-
Sine znatno su vece od Cestica dima, pa se zato i brze
taloze i nestaju iz atmosfere.UsavrSavanjem uredaja
za otpraSivanje i modificiranim metodama izgaranja
goriva, koli¢ina ispustene praSine, uz kontinuiran rad
tvornice cementa, moze se svesti i ispod 50 mg/m3.

U rotacionim pec¢ima za cement, temperatura ma-
terijala je oko 1450°C, a temperatura plinova i do
2000°C. Zato je i koncentracija NOy-oksida u izlaz-
nim plinovima relativno visoka i varira u Sirokim gra-
nicama. Novi gorionici s recirkulacijom plina i sta-
bilizatorom plamena su inicijatori za niski sadrzaj
azotnih oksida.Dosadasnji ostvareni rezultati su eko-
nomski opravdani, jer su troSkovi nizi od drugih
mjera snizavanja NOx-oksida.
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Kao alternativni energenti u cementnoj se indus-
triji koriste najvise:

- otpadna ulja i zauljene otpadne materije,

- koristene automobilske gume,

- gorivi dio komunalnog i ambalaznog otpada
(RDF-Residue Derived Fuel),

- drveni otpad,
- mulj otpadnih voda,

Primjena otpadnih materija kao alternativnih
goriva u cementnoj industriji pocela je 70-tih godina
(posebno u SAD i Italiji) i od tada je broj tvornica
cementa u svijetu, koje koriste alternativno gorivo i
sirovine u stalnom porastu.

U Njemackoj je to posebno izrazeno zbog strogih
mjera za deponovanje poslije 1999.godine i res-
triktivnih kriterija poslije 2005.godine u pogledu od-
laganja kuénog i slicnog otpada, te mulja od procisca-
vanja otpadnih voda (ograni¢enje: gubitak Zarenjem
< 5%, TOC<3%). Takvi zahtjevi uslovljavaju pred-
obradu otpada, kako bi se smio odlagati na deponiju,
ili ga treba rijeSiti termiCkom obradom[4].Neke
fabrike cementa pokrivaju do 70% svojih potreba za
toplotnom energijom koriste¢i alternativna goriva.
Medu znacajnim korisnicima otpada su tvornice ko-
mpanije Readymix u mjestima Riidersdorf, Beckum i
Erwitte, od kojih poslednja sama priprema gorivo iz
komunalnog otpada.Inace se selektiranjem otpada i
pripremom goriva bave specijalizirane firme kao Ret-
hman, MBM i druge.Tvornicama koncerna Heidel-
berger Zement je dopusteno da zamjene do 60%
uobicajenog goriva otpadom odnosno alternativnim
gorivom.

U Svicarskoj su nadlezni upravni organi zajedno
s industrijom zaklju¢ili i dogovorili ,,pozativnu listu
otpada“ koji se moze koristiti u tvornicama cementa
[5]. Cilj je Svicarske cementne industrije da do 2010.
godine postigne nivo zamjene konvencionalnih gori-
va alternativnim do 90%. Na taj bi se nac¢in do kraja
2010.godine u cementnoj industriji dostigao nivo
zbrinjavanja od oko 600.000 tona otpada godisnje,
§to odgovara jednoj Sestini ukupne koli¢ine otpada u
Svicarskoj.U koristenju alternativnih goriva istu¢u se
tvornice grupacije Holderbank u Untervazu, Siggen-
talu 1 Rekingenu, a od 80 tvornica cementa ove gru-
pacije u svijetu 44 ih Kkoristi alternativna goriva.
Prosje¢an udio zamjene Kkonvencionalnih goriva
alternativnim je 11%, a tvornica Ciments d’Obourg u
Belgiji postize 80-90% supstitucije, te je troskove za
gorivo svela na nulu.

U Norveskoj su prije sistemskog uvodenja zbri-
njavanja otpada u tvornicama cementa uradena is-
pitivanja termicke obrade otpada pri ¢emu se posebna
paznja poklanjala emisijama sistema peci.Norveska
analiza ekonomicnosti koriStenja otpada u tvornicama

cementa pokazuje, da se investicije u prilagodavanju
sistema peci za prihvacanje alternativnih goriva vra-
¢aju kroz nekoliko godina. Znaajna je upotreba
alternativnih goriva u tvornicama Dalen, Brevik,
Kjopsvik, Slemmenstad.

Iako je u Holandiji vrlo jak pokret zelenih, doz-
voljeno koriStenje alternativnih goriva u visokom
procentu u industriji cementa dokazuje djelotvornost
takvog zbrinjavanja otpada.

Italija ima mnogo iskustva u primjeni alter-
nativnih goriva u ¢emu se istucu firma Ambiente
koja je potpuno adaptirala tvornicu cementa u Ra-
veni za termic¢ku obradu otpadnih materijala, te fir-
ma Cementerie Merone.

U Austriji je tvornica Gmiinder Zementwerk Har-
schek AG u 1995.godini utrosila svega 36% energije
iz klasi¢nih fosilnih goriva (ugalj, zemni plin, tesko
ulje), uz 17% iz automobilskih guma i 47% iz te¢nih
otpadnih materija.Ta je tvornica dobila 1 posebnu
ekolosku nagradu pokrajine Oberdstereich.

U Velikoj Britaniji firma Blue Circle Westbury
Works trosi gorivo iz komunalnog otpada od 1977.
godine, a od 1985. godine koristi kao alternativno
gorivo stare automobolske gume u tvornicama BC
Hope Works odnosno BC Plymstock Works.

U Francuskoj je joS 1993.godine u 21 tvornici
cementa termicki obradeno oko 340.000 tona otpada,
u odnosu na oko 700.000 tona u 26 specijaliziranih
spalionica.Firma Ciments Francaise Beaucaire vec je
1990. godine supstituirala oko 7% energije alternativ-
nim izvorima kao katran, stara ulja i sl. u koli¢ini od
104.000 tona.

U SAD se otpad termicki obraduje u tvornicama
cementa od 1970.godine uz strogo pracenje uticaja na
okolinu.Nakon $to je EPA (Environment Protection
Agency) 1976. godine donijela uredbu o zastiti i ob-
novi resursa, praksa koriStenja goriva iz otpada naglo
se prosirila.Tako je 1992.godine oko 25 tvornica ce-
menta upotrebilo oko milion tona otpada kao alter-
nativno gorivo.

U Kanadi je 1994. godine 5 tvornica upotreblja-
valo otpad kao gorivo.Tri tvornice u drzavi Quebec
spaljuju godi$nje 9-21.000 tona otpadnih ulja, a firma
Lafarge Brookfield u drzavi Nova Scotia trosi ne-
kontaminirana stara ulja, te planira zamjenu 50%
energetskih potreba s oko 27 miliona litara otpadnih
goriva. U drzavi Alberta jedna tvornica cementa trosi
godisnje oko 750.000 komada automobilskih guma i
time zamjenjuje oko 10% zemnog plina.

Do sada nema prakti¢nih iskustava s obradom/
/upotrebom otpada u cementnoj industriji BiH i1 pored
toga Sto su obadvije cementare (Tvornica cementa
Kakanj i Fabrika cementa Lukavac) privatizirane od
strane Heidelberga i Alas International AG. Mena-
gement Tvornice cementa Kakanj svjestan svoje od-
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govornosti prema okolini i lokalnoj zajednici, odlucio
je rad tvornice uskladiti sa svim relevantnim zako-
nima o zivotnoj sredini kako na lokalnom, tako i na
federalnom i drzavnom nivou.Cilj je minimizirati ne-
povoljan uticaj na okolinu.Prije privatizacije tvornica
u Kaknju se suocavala sa mnogim ekoloskim izazo-
vima.Glavni problem su predstavljale visoke emisije
prasine zbog zastarjelog elektrofiltera koji se koristio
za otpraSivanje. Poslije privatizacije emisije su ispod
50 mg/m’ i ispod nivoa dozvoljenih zakonom. Do-
punskim planom aktivnosti, od januara 2007.godine,
management Tvornice cementa Kakanj zZeli kao alter-
nativno gorivo Kkoristiti upotrebljene automobilske
gume [6], medutim te su aktivnosti usporene pod pri-
tiskom lokalne zajednice.

3. TEHNICKE PRETPOSTAVKE UPOTREBE
OTPADA U CEMENTNOJ INDUSTRIJI

Moguénost koriStenja alternativnog goriva — ot-
padnih ulja, solidifikata, koriStenih automobilskih
guma i sl. u pe¢ima za cementni klinker kao poseban
vid zbrinjavanja otpada povezan je sa znatnim ener-
getskim uStedama.Proizvodnja cementa spada u red
industrijskih grana s najve¢om potro$njom elektri¢ne
i toplotne energije po jedinici proizvoda [7].Kod tzv.
suhog postupka proizvodnje portland cementnog
klinkera, kakav je danas u BIH tvornicama, trosi se,
zavisno od tehnicko-tehnoloske opremljenosti proiz-
vodne linije, oko 100 kWh/t cementa i oko 3,3 -3,6
GJ/t klinkera.

Energetske bilanse BiH energetskog sistema za
razne moguce vidove razvoja BiH u budué¢em perio-
du pokazuju, da ¢e energetske potrebe zemlje rasti u
razli¢itom obimu, pa bi, osim potrebe za sistemskim
zbrinjavanjem otpada u kontekstu odrZivog razvoja,
energetsko iskoristenje otpada i zbog toga moralo
naci svoje mjesto u nasoj energetskoj politici.

Glavni sastojak cementa-portland cementni klin-
ker dobiva se peCenjem na visokoj temperaturi siro-
vine koja se uglavnom sastoji od kre¢njaka, lapora
i/ili gline, te po potrebi komponenata za korekciju
sastava klinkera (kvarcni pijesak, Zzeljezna ruda,
boksit 1 dr.). Svrha je procesa peCenja da se oksidi
prisutni u sirovini spoje u minerale (kalcijevi silikati,
aluminati i feriti) koji su nosioci svojstava cementa.

Osim Cetri glavna oksida (CaO~65%, Si0,~22%,
Al,O3~6% 1 Fe;03~2,5%), u klinkeru su prisutni i
»minor* oksidi (MgO, SOs3, K,0, i Na,0) u koncen-
tarcijama manjim od 2%, te jos neki sastojci (TiO;,
Cr,03, Mn,03, P,0Os, CI', F 1 dr.) koji se javljaju u
tragovima-do 0,2%. S aspekta zbrinjavanja otpada u
cementnoj industriji vazno je spomenuti da iz siro-
vine 1 iz goriva u klinker dolaze i1 teSki metali u
slijede¢im koncentracijama (mg/kg): Hg-0,15; Cd-
1,50; Sb,Be-5; Sn,Ag,Co-40; As,Pb,Cu-80; Ni-140;
Cr,V-200; Zn-350; Ba-1000.

Prilikom pecenja sirovina se zagrije na tempera-
turu do 14500C, a temperatura dimnih plinova dostize
i do 2000°C. Poslije zadrzavanja kroz 5-7 sekundi uz
viSak kiseonika 2-3% sagorjeli plinovi jo§ uvijek
imaju temperaturu 1000-1200°C. Navedeni uslovi
omogucéuju potpunu razgradnju i razaranje svih or-
ganskih spojeva u najnepovoljnijem slucaju do tra-
gova CO.

Dimni plinovi iz pe¢i i predgrijaca vode se dalje
kroz sistem mlina i eventualno suSare sirovine, da bi
se rekuperirala toplota (temperatura plinova na izlazu
iz predgrijaca je oko 350°C).

Shema procesa pecenja cementnog klinkera s
mjestima moguéeg dodavanja alternativnih goriva
data je na slici 1, a uslovi u cementnim pe¢ima suhog

Pluff RDF (gorivi dio
Somunalnog otpada)

Klinker

Slika 1-Shema proizvodnog procesa pecenja klinkera

Tabela 1-Uslovi koji viadaju u pecima za cementni

klinker

Parametar Peé
NajviSa temperatura plamena >2200°C
Najvisa temperatura materijala 1500°C
Zadrzavanje plinova >1100°C 6-10s
Zadrzavanje materijala >1100°C 20-30's
Oksidaciona atmosfera da
Turbulencija (Reynolds-ov broj) >100.000

Shema rotacione peci za cement s izmjenjivacem
toplote, na kojoj su oznacena i mjesta potencijalnog
dodavanja pojedinih vrsta otpadnih materijala u
proces prikazana je na slici 2.

U peéi za cementni klinker organski dijelovi ot-
pada izgore, a anorganski dio (pepeo) se mijesa sa
sirovinom 1 ukljucuje u proizvod peci-klinker, te u
konacni proizvod cement.To znaci da pri spaljivanju
otpada u cementnoj industriji ne postoji problem de-
ponovanja odnosno zbrinjavanja ostatka sagorjeva-
nja.

Udio pepela kod otpada koji imaju svojstva boljih
alternativnih goriva je malen dok kod gorivog dijela
komunalnog otpada on iznosi oko jedne desetine ma-
se. Osnovne komponente pepela su SiO, ,Al,Os,
Fe,03, Ca0, K,0, Na,O; prema tome oksidi koji ¢ine
i portland cement.
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Slika 2 - Detalj sistema rotacione peci s
izmjenivacem toplote

Dodavanjem malih koli¢ina pepela, ¢ak i pri spa-
ljivanju otpada s visokim sadrzajem anorganske ma-
terije ima neznatan uticaj na sastav cementne sirovine
koja se pece, pa se ne ocekuje promjena sastava i
svojstava klinkera s prakti¢nim posljedicama, dok su
promjene koncentracije MgO, SO3, TiO,, P,Os,1dr. a
pogotovo teskih metala u cementu zanemarive.Teski
metali koji poti¢u od osnovnih sirovina, ili od se-
kundarnih sirovina (otpadnih materijala), te iz fosil-
nih i alternativnih goriva ugraduju se u klinkerne mi-
nerale.

Sistem vodenja sagorjelih plinova kroz ciklonski
predgrijac i mlin sirovine u suprotnom smjeru u od-
nosu na materijal koji se pe¢e omoguéuje da ti dijelo-
vi procesa djeluju kao procis¢ivaci plinova.Odvajanje
adsorbensa od dimnih plinova u elektrostatskim ot-
prasivacima je vrlo efikasno tako da plinovi koji na-
pustaju sistem peci i mlina sadrzi izmedu 5 1 30 mg
prasine/m’.

Emisije koje se 1 izvjesnoj mjeri uvijek javljaju iz
cementnih peci kao npr.SO,, NHs, ili ugljikovodonici
uglavnom ne poti¢u od alternativnih goriva nego se
oslobadaju iz sirovina koje sadrze takve komponente.
Emisije NOy su proizvod sagorjevanja na visokim
temperaturama koje vladaju u rotacionoj peéi i ne za-
vise od tipa goriva.

Tragovi toksi¢nih organskih spojeva-dioksina i
furana-mogli bi predstavljati ozbiljan problem, a od-
redivanje njihovih koncentracija je komplikovano i
skupo.Iz raspolozivih rezultata mjerenja vidljivo je da
je emisija ovih spojeva kod vecine savremenih peéi
za cementni klinker manja od propisane granice (0,01
ng TE/m’), te da termitka obrada otpadnih materija
ne uti¢e na emisije tih spojeva, kao ni ostalih Stetnih i
toksi¢nih materija.

Navedene karakteristike proizvodnje cementa
omogucuju da se u okviru tog procesa kvalitetno zbr-
inu mnoge otpadne materije, pa i neke od onih koje

se smatraju opasnim otpadom.Vazna cinjenica koja
omogucuje zbrinjavanje otpada u cementnoj industriji
jeste da se teSki metali sadrzani u cementu vrlo malo
izluzuju iz cementnih proizvoda.

Na osnovu iznesenog proizilazi potreba cjelovi-
tog i strunog ispitivanja mogucnosti termicke obrade
otpada u cementnoj industriji na podru¢ju Bosne i
Hercegovine.

4. PROPISI ZA KONTROLU OBRADE OTPADA
U CEMENTNOJ INDUSTRIJI

I pored toga Sto pe¢ za cementni klinker, prema
ranije navedenim karakteristikama, ne ugrozava Zi-
votnu sredinu pri termickoj obradi otpadnih materija,
a iz cementnih kompozita se teski metali ne izluzuju,
u svim drzavama koje su uvele praksu koriStenja al-
ternativnih goriva u cementnoj industriji doneseni su
posebni propisi koji reguliSu tu aktivnost.

Njemacki Zakon o otpadu razradio je itav niz te-
hnickih smjernica za zbrinjavanje otpada. Izmedu os-
talog, propisan je nacin zbrinjavanja za svaku vrstu
posebno. Zakon nije definitivan, te se redovno dopu-
njava i mijenja, ve¢ prema razvoju i usavrSavanju
tehnickih moguénosti za zbrinjavanje ili iskoriStenje
otpada.

U Svicarskoj zakon propisuje da se sav gorivi ot-
pad mora termicki obraditi u odgovaraju¢im ureda-
jima. Savezna vlada i parlament, Ministarstvo za
okolis,Sume i zemljiste (BUWAL), kao i energetiku
(REW) podrzavaju postavljene ciljeve cementne in-
dustrije koji se ogledaju u potrebi za energijom ko-
riStenjem otpada. Ministarstvo za okoli§, Sume i ze-
mljiste izdalo je “Pravila o zbrinjavanju otpada u
tvornicama cementa“.

U Italiji je Ministarstvo za okoli§ donijelo 1994. i
1995. godine dekret o koristenju sekundarnih materi-
jala u procesima proizvodnje, a krajem 1997.godine
ga je dopunilo.U njemu su odredene karakteristike
uredaja za termicku obradu otpada (izmedu ostalog
toplotni kapacitet u MW), te obavezni parametri i
koncentracije emisija (prasina, HCl, HF, Cd+ Hg+
+TI1), TOC, NOy, SO,, CO, i drugi relevantni spojevi
ili elementi za svaki pojedinacni slucaj).

Upute (Guidance Note IPR 3/1) Komisije za oko-
li§ Velike Britanije (HMSO, 1992a) daju granic¢ne
vrijednosti emisija za proizvodnju cementa i sli¢ne
procese.Za upotrebu znacajnijih koli¢ina otpadnih
goriva mora se dobiti dozvola Inspektorata za zaga-
denje (Her Majesty s Inspectorate of Pollution).

Savjet Evropske unije izdao je 1993.godine
Smjernice za termicku obradu (opasnog) otpada, u
kojima odreduje grani¢ne vrijednosti emisija, a 1994.
godine razradio je i propise koji se odnose na uredaje
za spaljivanje (opasnog) otpada.
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Grani¢ne vrijednosti emisija iz industrijskih pro-
cesa su u Kanadi najve¢im dijelom odredene pokra-
jinskim propisima i normama.Uslovi rada i emisija
definisani su pojedinacnim dozvolama za rad. Fede-
ralnim normama za kvalitet vazduha propisane su
grani¢ne vrijednosti emisija za praSkaste materije,
SO,, CO, ozon i NO,.Savjet cementne industrije Ka-
nade predlozio je Uputstvo za koriStenje otpada u ce-
mentnoj industriji prema kojem grani¢ne vrijednosti
emisija 1 izgaranja trebaju biti u skladu s moguc-
nostima savremene tehnologije, kao i s propisima o
termickoj obradi otpada.

Pripremajuci se za koristenje alternativnih goriva
u nasoj cementnoj industriji neophodno je uspostaviti
sistem kontrole unosa materija, kao i emisija pos-
trojenja.

Prvi propis s kojim se susreée cementna industri-
ja kod uvodenja otpada kao goriva je Zakon o zastiti
zivotne sredine, u kome se navodi potreba pribavlja-
nja strateSke procjene uticaja na zivotnu sredinu.
Podzakonskim aktom (Uredba) utvrdeni su projekti
za koje je uvijek potrebna procjena uticaja na Zivotnu
sredinu.

Procjena uticaja na zivotnu sredinu potrebna je: -
pri ve¢im rekonstrukcijama postrojenja,

- za projekte ¢iji rast proizvodnje, upotreba ener-
gije, koriS¢enje vode, koriS¢enje prostora, emisije ili
proizvodnja otpada u zadnjih deset godina prelazi
25% 1

- za prestanak rada postrojenja i rusenje objekata.

5. ZAKLJUCAK

Tehnoloske karakteristike sistema peci za proiz-
vodnju cementnog klinkera-temperatura materijala
oko 1450°C, plamena do 2000°C uz dovoljno dugo
zadrzavanje pri tim uslovima-omogucuju potpuno ra-
zaranje organskih spojeva. Anorganski ostatak sa-
gorjevanja-pepeo se mijesa sa sirovinom i ugraduje u
proizvod-klinker.Kiseli sastojci u izlaznim plinovima

SUMMARY

neutraliziraju se u kontaktu s alkalnom sirovinom
koja ulazi u sastav peci, a na nju se kondenziraju i
isparljivi teski metali (osim zive).Teski metali imo-
bilizirani ugradnjom u klinker ne izluZuju se iz ko-
nac¢nog cementnog proizvoda-betona.

Koristenjem otpadnih materijala kao alternativnih
goriva §tede se prirodni resursi goriva, te novac za
njihovu proizvodnju, oslobada se Zivotna sredina od
otpadnih materija, smanjuje se potreba za izgradnjom
skupih specijaliziranih spalionica, kao i globalna
proizvodnja CO,.

Iz svega iznesenog ocigledno je da je prihvaéanje
upotrebe/obrade otpada kao alternativnog goriva u
cementnoj industriji BiH izuzetno koristan, ali i
slozen zadatak. Istrazivanjima ¢iji bi rezultat trebala
biti studija Zeli se pomo¢i samo jednom segmentu iz
Sirokog problema otpada, pri cemu ne samo da se
drustvo moze osloboditi koli¢inski znacajnog dijela
otpada, nego ga i prevodi u korisnu aktivu.Kod toga
se ne $§titi Zivotna sredina nekom pasivnom mjerom,
nego se aktivnim ponaSanjem doprinosi opStem
boljitku
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THE ROLE OF BOSNIA AND HERZEGOVINA CEMENT INDUSTRY
IN THE SYSTEM OF WASTE MANAGMENT

In the paper are presented. experiences in recycling of waste materials in the cement industry,
features of cement industry related to this subject and technical conditions for these activities,
influence on cemnt production process and properties of cement as well as onto the environment
and finally existing European and world regulations for such waste recycling.

Key words: cement industry, energy, environment protection
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